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ROZBUDOWA I PRZEBUDOWA BUDYNKU SWIETLICY WIEJSKIEJ

OPIS TECHNICZNY.

1. DANE OGOLNE

W opracowaniu przyjeto:

v’ Zasilanie budynku w energie elektryczng odbywa si¢ ze zlgcza kablowo-
pomiarowego,

v’ Zasilanie rozdzielnicy gtownej RG ze ztgcza kablowo-pomiarowego kablem
YKY 5x10mm? w systemie TN-C,

v’ Uklad i system pomiarowo-rozliczeniowy 3 fazowy bezposredni energii
czynnej,

Zapotrzebowanie mocy dla budynku: 12 kKW.
2. ZAKRES ROBOT

Zakres robot objetych niniejszym projektem musi by¢ zgodny, lecz nie ograniczony, do
wykonania nastgpujacych instalacji elektrycznych wewngtrznych:

» Oswietlenia ogdlnego i miejscowego,

» Instalacje sitowe,

» Ochrony od porazen i potgczen wyréwnawczych,

» Instalacja odgromowa budynku i urzadzen na dachu,

3. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podktadu architektoniczno — budowlanego,

Projekty instalacji sanitarnych,

Norma elektryczna PN-IEC 60363-4 PN HD 60364-7

»Instalacje w obiektach budowlanych” oraz inne obowigzujace normy 1
przepisy,

Wytyczne przytaczenia obiektow indywidualnych z pomiarem bezposrednim
do wspolnej sieci elektroenergetycznej niskiego napigcia,

v Wytyczne instalacyjne inwestora.

AN NN

<

4. ZASILANIE BUDYNKU
Opracowanie nie obejmuje zasilania obiektu oraz pomiaru energii elektrycznej.

5. TABLICA ROZDZIELCZA

Rozdzielnice glowng RG zaprojektowano jako natynkowa 1 zlokalizowano w
pomieszczeniu przedsionka. Zasilanie rozdzielnicy RG ze ztacza kablowo-pomiarowego
kablem YKY5x10mm?. W rozdzielnicy zainstalowano nastepujace aparaty:

» Wytacznik gtéwny,
» Ochronniki przepieciowe,
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» Woytgczniki instalacyjne nadmiarowo-pradowe,
» Styczniki i przekazniki,

» Roztaczniki bezpiecznikowe,

» Podstawy bezpiecznikowe,

» Inna aparatura zgodnie z wymaganiami.

Sie¢ rozdzielcza w budynku pracuje w uktadzie TN-S. Rozdzial przewodéw N i PE
nastepuje w rozdzielnicy gtownej. W projekcie zamieszczono schemat rozdzielnic.

Obudowy i aparatura Schrack Technik lub rownorzgdne. Wprowadzenie odwodow w
rozdzielnicy gléwnej i tablicach poprzez listwy zaciskowe. Na listwy zaciskowe
wyprowadzone zostang roéwniez odwody rezerwowe.

6. NORMY I PRZEPISY PRAWNE

- Ustawa z dnia 07.07.1994r. PRAWO BUDOWLANE (Dz. U. Nr 89 poz. 414)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r.

w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 75 p0z.690 z 15 czerwca 2002r.)

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 04.03.1999r. w sprawie
wprowadzenia obowiagzku stosowania niektorych Polskich Norm (Dz. U. Nr 22 poz. 209)
- Polska Norma PN-91/E-05009/01 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ustalenie og6lnych charakterystyk.

- Polska Norma PN-91/E-05009/41 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.

- Norma N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe .

7. INSTALACJA OSWIETLENIA OGOLNEGO I AWARYJNEGO

Oprawy o$wietleniowe nalezy zasila¢ przewodem YDYzo 3x1,5 mm2 prowadzac pod
tynkiem. W pomieszczeniach suchych nalezy zastosowac osprzet melaminowy zwykty IP 20,
natomiast w pomieszczeniach wilgotnych osprzet szczelny IP 44. Instalacje elektryczng w
fazienkach nalezy wykona¢ bez puszek rozgateznych.

Wylacznik $wiatta w pomieszczeniach proponuje si¢ zainstalowa¢ na wys. 1,3m.

Oswietlenie awaryjne ma za zadanie o§wietlenie drogi dla szybkiego i bezpiecznego wyjscia z
budynku w czasie awarii oswietlenia podstawowego. Do tej ochrony zastosowano odregbne
oprawy o$wietlenia awaryjnego typu LOVATO LED 1x3W 1h.

Szczegbdly odnosnie instalacji podano na rysunkach.

8. INSTALACJA GNIAZD OGOLNEGO PRZEZNACZENIA

Instalacje¢ gniazd wtykowych wykona¢ przewodem YDYzo 3x2,5 mm2 utozonych pod
tynkiem. Rozmieszczenie gniazd pokazano na rysunku.

W projekcie nie podano konkretnych typéw zastosowanego osprzetu, a jedynie jego
charakter, dobor pozostawiono przysztym uzytkownikom. Instalacje elektryczne w tazienkach
nalezy rozprowadza¢ po wykonaniu instalacji sanitarnych. Przy lokalizacji elementéw
elektrycznych roztagcznych takich jak laczniki, gniazda wtykowe, puszki rozgalezne itp.
nalezy pamigta¢ aby elementy te nie byly instalowane blizej niz w odleglosci 50 cm od
przyboréw gazowych, licznikow gazu, elementow rozdzielczych i zlaczek.
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Gniazda wtykowe instalowa¢ na wys. 30cm od posadzki, natomiast w
pomieszczeniach takich jak pom. socjalne, tazienka na wys. 1,3m.
Szczegbdlty odnosnie instalacji podano na rysunkach.

9. OCHRONA PRZED PORAZENIEM ELEKTRYCZNYM

System zasilania typu TN-S. Ochrone podstawowg stanowi¢ bedzie izolacja robocza
przewodow, osprzetu i urzadzen elektrycznych. Jako ochrone dodatkowa przyjeto zgodnie z
normg PN-IEC 60363-4 PN HD 60364-7 SZYBKIE WYLACZENIE ZASILANIA, stosujac
w obwodach odbiorczych wylaczniki instalacyjne S301 oraz wytaczniki réznicowo-pradowe
o pradzie réoznicowym 30mA. Cala instalacja od zestawu ZZP pracowac bedzie w systemie
TN-S z oddzielng zyla ochronng PE. Przewdd ochronny koloru zétto-zielonego nalezy
prowadzi¢ we wszystkich obwodach 1 tgczy¢ go z bolcami gniazd wtykowych, metalowymi
obudowami 1 zaciskami ochronnymi stosowanych urzadzen -elektrycznych. Przewodu
ochronnego nie wolno przerywaé¢ ani zabezpiecza¢ zwarciowo. W zestawie zlgczowo-
pomiarowym przewod ochronno-neutralny PEN nalezy rozdzieli¢ na ochronny PE i neutralny
N, a punkt ten uziemi¢. Oporno$¢ uziemienia winna by¢ mniejsza od 10,0€2.

10. INSTALACJA PRZECIWPORAZENIOWA I POEACZEN WYROWNAWCZYCH

Sie¢ rozdzielcza i odbiorcza w kompleksie budynku zostanie zaprojektowana w uktadzie sieci
TN-S z oddzielnym przewodem neutralnym N i ochronnym PE w catym systemie. Przewody
neutralne N i ochronne PE bgdzie potaczony tylko w rozdzielnicach gtownych budynku.
Niedozwolone jest faczenie przewodu neutralnego N 1 ochronnego PE w jakimkolwiek innym
miejscu instalacji.

Do kazdego gniazda wtykowego oprawy o$wietleniowej i urzadzenia elektrycznego
konieczny bedzie osobny, oprocz przewodu neutralnego N, przewdd ochronny PE. Stosowane
przewody ochronne o izolacji koloru zielono-zéttego i potaczy¢ je z szyna ochronng PE tablic
zasilajacych.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim-podstawowa, realizowana bedzie przez zastosowanie
izolowania cze$ci czynnych, to jest przez odpowiednio dobrang izolacj¢ przewodow i obudow
aparatow 1 urzadzen elektrycznych. Uzupelnieniem ochrony podstawowej bedzie
zastosowanie wylacznikoéw roznicowopradowych o pradzie zadziatania 30mA.
W ochronie przed dotykiem posrednim-dodatkowej, zastosowane zostanie szybkie
wylaczanie wraz z zastosowaniem potaczen wyréwnawczych.
Ochrona przez zastosowanie szybkiego wytgczania realizowana bedzie przez:

» urzadzenia ochronne przetgzeniowe (wytaczniki wyzwalaczami nad pradowymi i
bezpieczniki z wktadkami topikowymi)

» urzadzenia ochronne réoznicowopragdowe

» sie¢ uziemien wyro6wnawczych
Przewodami wyrownawczymi potaczone zostana: korytka kablowe, drabinki, kanaly
wentylacyjne 1 wszystkie metalowe konstrukcje, na ktorych moze pojawi¢ si¢ napigcie
niebezpieczne. Glowne potaczenia wykona¢ przewodami LYZzo25mm?2 dalsze LY Zo6mm?2.
Dla wypustow wodnych 1 brodzikéw wykona¢ miejscowe potaczenia wyréwnawcze
przewodami LYZo4mm2 wyprowadzonymi z lokalnych szyn potaczen wyréwnawczych.
Lokalne szyny potaczen wyréwnawczych LSPW podtaczy¢ przewodami LYZo6 do szyn PE
rozdzielnic i tablic zasilajacych.
Do polaczen wyréwnawczych zastosowac rozwigzania systemowe.
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11. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

Ochrong przepigciowa wykonac zgodnie z PN-IEC 60364-4-443. W rozdzielnicy RG,
zastosowac ograniczniki przepig¢ klasy B+C- poziom ochrony <1,5 kV.

12.GEOWNY PRZECIWPOZAROWY WYEACZNIK PRADU

Wyltacznik gldwny rozdzielnicy RG pehni funkcje wytacznika gtéwnego p.poz. Moze on
by¢ wyzwalany zdalnie wyzwalaczem wzrostowym poprzez styk zwierny przycisku
umieszczonego w skrzynce podtynkowej w kolorze czerwonym z szybkga. Miejscem
lokalizacji wytgcznika przeciwpozarowego jest wejscie gtdéwne do budynku.

13.INSTALACJA ODGROMOWA

Na dachu zaprojektowano zwody poziome niskie. Nalezy je wykona¢ drutem stalowym
ocynkowanym o $rednicy 8mm-D FeZn8m:

» na wspornikach posadowionych na dachu i nie naruszajgcych jego szczelnosci
» na wspornikach ze zlagczem naprezajagcym-mocowanie do murkow i $cian.

Zwody prowadzi¢ w odleglo$ci nie mniejszej niz 2cm od powierzchni dachu, bez ostrych
zagie¢ 1 ztaman (promien zagigcia nie moze by¢ mniejszy niz 10cm). Nad szczelinami
dylatacyjnymi nalezy stosowa¢ kompensacje.

Wszystkie metalowe czgsci budynku, znajdujace si¢ nad powierzchnig dachu ($wietliki,
kominy, wyciagi, bariery itp.) nalezy potaczy¢ z najblizszym zwodem lub przewodem
odprowadzajacym. Nie przewiduje si¢ wykorzystania obrobek blacharskich na zwody
poziome. Obrobki podtaczy¢ do instalacji.

Centrale wentylacyjne oraz jednostki zewnetrzne klimatyzatorow zlokalizowane na dachu
chroni¢ nalezy przez zastosowanie zwodow pionowych izolowanych.

Druty, tasmy 1 linki przeznaczone na zwody powinny by¢ przed montazem wyprostowane za
pomoca wstepnego naprezenia lub przy zastosowaniu odpowiedniego urzadzenia
prostujacego. Sztuczne zwody piorunochronne nalezy instalowac na state przy uzyciu
odpowiednich wspornikow odstgpowych lub wspornikow do zlaczy naprezajacych.
Zastosowac¢ wsporniki nie naruszajace szczelnosci dachu. Wsporniki ustawia¢ co 1,5m.
Zaciski probiercze instalowac na wysokosci 1,4-1,8m. Znormalizowane zaciski probiercze
powinny mie¢ co najmniej dwie sruby zaciskowe M6 lub jedng Srednig M10. Nalezy je
umieszczac i ostania¢ w taki sposob, aby byly tatwo dostepne dla potrzeb okresowych
konserwacji oraz podczas pomiaru rezystancji uziomu.

Od zacisku probierczego do uziomu utozy¢ ptaskownik stalowy ocynowany FeZn25x4mm.
Jako uziom przewiduje si¢ wykorzystanie naturalnego uziomu fundamentalnego z
wykonanym za pomocg bednarki uziomem rozlegtym w zakresie fundamentéw budynku. W
okolicach gléwnych szyn uziemiajacych zapewniona zostanie mozliwos¢ rozbudowy uziomu
fundamentowego o0 sztuczny uziom pionowy.

Przewody odprowadzajace przewiduje si¢ jako ptaskowniki stalowe ocynkowane
FeZe25x4mm, zatopione w $cianach i stupach konstrukcyjnych. W konstrukcji przewody
odprowadzajace mocowane do pretow zbrojeniowych $cian 1 stupdw oraz na kazdej
kondygnacji od pretow zbrojeniowych stropow.

Zwody poziome na dachu wykonane zostang drutem stalowym ocynkowanym D FeZn8mm.
Wszystkie nie przewodzace elementy budowlane, wystajace nad powierzchnie dachu,
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(zgodnie z normg PN-IEC-61024-1-2) wyposazone zostang w zwody niskie potagczone
bezposrednio lub posrednio z przewodami odprowadzajacymi.

Wszystkie metalowe czg¢sci budynku, znajdujace si¢ nad powierzchnia dachu (kominy,
wyciagi, metalowe kanaty wentylacyjne, bariery itp.) polaczone zostang z instalacja
odgromowa na dachu.

Do instalacji odgromowej nalezy podtaczy¢ metalowe barierki i maszt antenowy.

NORMY:

- PN/E-05003 ,,Ochrona odgromowa obiektow budowlanych”:
- Arkusz 01 z 1986 Wymagania ogolne.

- Arkusz 03 z 1989 Ochrona obostrzona.

- Arkusz 04 z 1992 Ochrona specjalna.

— PN-IEC 61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym
(LEMP). Zasady ogolne.

— PN-IEC/TS 61312-2:2003 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym
(LEMP). Cze$¢ 2: Ekranowanie obiektow, potgczenia wewnatrz obiektow i uziemienia.

— PN-IEC/TS 61312-3:2004 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym
(LEMP). Czes¢ 3: Wymagania dotyczace urzadzen do ograniczania przepie¢ (SPD).

— PN-IEC 61024-1:2001 Ap1:2002 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady
ogolne.

— PN-IEC 61024-1-1:2001 Ap1:2002 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady
ogolne. Wybor poziomoéw ochrony dla urzadzen piorunochronnych.

— PN-IEC 61024-1-2:2002 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogolne.
Przewodnik B — Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie urzadzen
piorunochronnych.

— PN-EN 50164-1:2002(U) A1:2007(U) Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS).
Cz¢$¢ 1: Wymagania stawiane elementom potagczeniowym.

— PN-EN 50164-2:2003(U) A1:2007(U) Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS).
Cz¢$¢ 2: Wymagania dotyczace przewodow i uziomow.

— PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r., w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75 z
2002r., poz. 690; Dz. U. nr 33 z 2003r., poz. 270; Dz. U. nr 109 z 2004r., poz. 1156).

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999r.,
w sprawie warunkow technicznych uzytkowania budynkow mieszkalnych (Dz. U. nr 74

z 1999r., poz. 836)

14. WYTYCZNE BHP

Zarowno przy realizacji jak 1 eksploatacji instalacji nalezy stosowac ogdlne zasady BHP
zwigzane z eksploatacjg energii elektryczne;.
Montaz, obstuga i naprawa urzadzen elektrycznych musza by¢ prowadzone przez osoby
przeszkolone i posiadajace odpowiednie uprawnienia.
Wszystkie uzyte materialy i urzadzenia powinny mie¢ odpowiednie certyfikaty 1 $wiadectwa
dopuszczenia do stosowania w Polsce.
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Po zrealizowaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe (badania i pomiary) dla
calej instalacji i zainstalowanych urzadzen.

W czasie prowadzenia robot nalezy stosowac sie do ,, Warunkow technicznych Wykonania

I Odbioru Robot Budowlano Montazowych” z zakresu instalacji elektrycznych.

Wszystkie zainstalowane urzadzenia powinny by¢ objete ochrong przeciwporazeniowa.

15. WYTYCZNE INSTALACYJNE.

e Instalacja elektryczna prowadzona bedzie p/n tynkowo.

e Nalezy stosowa¢ przewody typu YDYp (YDYpzo), YDY (YDYZ0)/750V. Tam gdzie
wystepuje przewod ochronny musi by¢ w izolacji zo6tto-zielonej.

e W obwodach o$wietlenia stosowac przewody o przekroju 1,5 mm? z zytg ochronna.

e Zapewnic potaczenie rur metalowych instalacji wodnej, kanatow wentylacyjnych,
korytek kablowych, konstrukcji sufitu i wszystkich pozostatych statych konstrukcji
metalowych z uziomem stosujac potaczenia wyrdwnawcze.

e W obwodach gniazd wtyczkowych stosowac¢ tylko gniazda ze stykiem ochronnym.

Stosowaé przewod YDYpzo 3%2,5 mm?.

e Instalacje wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi PBUE i PN.
16.INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA.

Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji poszczego6lnych
obiektow:

Sie¢ nN

- zamontowanie nowych rozdzielni,

- wykonanie polaczen w rozdzielniach,

- wprowadzenie i podltgczenie projektowanych przewodow i kabli elektrycznych oraz
polaczenie urzadzen instalacji;

- wykonanie pomiaréw kontrolnych i zalaczenie napigcia.

Wykaz istniejacych obiektow budowlanych:
- budynek ustugowy

Wskazanie elementow zagospodarowania dziatki lub terenu, ktore moga stwarzaé zagrozenie
bezpieczenstwa zdrowia 1 ludzi:

- linie kablowe nN,

- istniejgce instalacje nN.

Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robot
budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas wystapienia:

- zagrozenie porazenia pradem elektrycznym przy odtaczaniu i zalaczaniu napigcia,
- zagrozenie porazenia pradem elektrycznym przy uszkodzeniu izolacji linii elektrycznych,
- zagrozenie przy roztadunku materialow.

Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do realizacji
robot szczegolnie niebezpiecznych:
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PODSTAWOWE ZASADY BEZPIECZENSTWA PRACY PRZY URZADZENIACH
ELEKTROENERGETYCZNYCH

Pracownicy wykonujacy prace przy urzadzeniach elektroenergetycznych musza posiadac¢
odpowiednie zaswiadczenia kwalifikacyjne i powinni by¢ przeszkoleni w zakresie ratowania
0s0b porazonych pradem elektrycznym.

Prace przy urzadzeniach elektrycznych wykonywaé po wytaczeniu spod napi¢cia zgodnie z
wymaganiami bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach elektroenergetycznych.

UWAGI:

- uzywac¢ materiaty dopuszczone do stosowania w budownictwie;
- prace wykona¢ zgodnie z projektem branzowym, planem bioz i obowigzujacymi przepisami
PN/E, PBUE oraz BHP.

Wskazanie srodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania robot budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia
zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczng i sprawng komunikacje,
umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen:

- drogi dojazdowe powinny by¢ przejezdne, zabrania si¢ sktadowania na nich materiatow
budowlanych, gromadzenia sprzetu itp.,

- na placu budowy w widocznym miejscu powinien znajdowac si¢ sprzet p.poz.,

- umieszczenie we wszelkich, widocznych miejscach, tablic ostrzegawczo-
informacyjnych.
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1. WYZNACZENIE MOCY ZAINSTALOWANE] I SZCZYTOWE]

Moc zainstalowang odbiornikéw oswietleniowych okreslono w oparciu o obliczenia
wymaganego natezenia o§wietlenia w poszczegdlnych pomieszczeniach.
Moc zainstalowana dla odbioréw sitowych przyjeto w oparciu o dane katalogowe.
Moc urzadzen wentylacyjnych i sanitarnych przyj¢to w oparciu wytyczne branzowe i dane
katalogowe urzadzen.
Wspdlezynniki wykorzystania mocy zainstalowanej ustalono w oparciu o analize bilanséw
mocy.
Wiyniki obliczen zostaty podane na schemacie energetycznym. Bilans przedstawia sig¢
nastepujaco:

Rozdzielnia RG:

Zainstalowane urzadzenia Pi (kW) Pszcz (kW) Kj lo (A)
Rozdzielnica gldéwna RG 34 12 - 19,2
Lacznie: 34 12 - 19,2

DOBOR ZABEZPIECZEN I PRZEWODOW.

Przewody 1 zabezpieczenia dobrano bioragc pod uwage postanowienia normy PN-IEC 60364-
4-43 oraz PN-IEC 60364-5-53.

Obcigzalnos¢ dtugotrwalg przewoddw przyjeto zgodnie z PN-IEC 60364-5-523.
Odpowiednie odczytano z charakterystyk czasowo-pradowych aparatow.

Przekroje przewoddw oraz warto$ci zabezpieczen dla poszczegdlnych obwoddow podano na
schematach rozdzielnic i tablic.

Sprawdzenie skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe;.

Sprawdzenia dokona¢ biorgc pod uwage zalecenia normy PN-1EC 60364-4-41.

SPRAWDZENIA KOORDYNACJI PRZEWODU | ZABEZPIECZENIA.

Zabezpieczenia przed pragdem przecigzeniowym spetniajg nastepujace wyniki:
IB<In<Iz
1 <145 1z

gdzie:

IB — prad obliczeniowy obwodzie elektrycznym

Iz — obcigzalno$¢ dlugotrwata przewodow

In — prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajacego

I, - prad zadzialania urzadzenia zabezpieczajacego

I; przyjeto dla bezpiecznikow — 1.6* In, a dla wylacznikow instalacyjnych — 1.45* In.

Obliczen dokonano dla wszystkich obwodow. Wymagania co do koordynacji przewodow z
zabezpieczeniami sg spetnione.

SPRAWDZENIA ZABEZPIECZENIA OBWODOW PRZED PRADAMI ZWARCIOWYMI.

Zabezpieczenia i przekroje przewodow zostaly tak dobrane, aby przerwanie pradu
zwarciowego w kazdym obwodzie elektrycznym nastgpowato zanim wystapi
niebezpieczenstwo uszkodzen cieplnych i mechanicznych w przewodach i potaczeniach.
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Czasy wytaczenia zabezpieczen przy zwarciu sg mniejsze od czasoéw powodujacych
nagrzewanie przewodow i kabli do temperatury granicznej okre$lonej wzorem:

Vi=k- 2
I

gdzie:

t- czas w sekundach

S- przekrdj przewodow w mm?,

I- wartos$¢ skuteczna pradu zwarciowego w A,

k- wspotczynnik zalezny od rodzaju przewodu i jego izolacji.

Sprawdzenia dokonano na wszystkich obwodach. Wymagania co do zabezpieczenia przed
pradami zwarciowymi dla przewodow sa spelnione-zabezpieczenia zadzialaja zanim nastapi

nagrzanie przewodow do temperatury granicznie dopuszczalne;j.

SPRAWDZENIE SKUTECZNOSCI OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWEJ.

Sprawdzenia dokonano biorac pod uwage zalecenia normy PN-IEC 60364-4-41.
Ochrona przed dotykiem posrednim- dodatkowa w sieci TN bedzie zapewniona jesli zostanie
spetniony warunek:

Zs - Ia<Uo
gdzie:

Zs — impedancja petli zwarciowej obejmujgca zrodto zasilania, przewdd roboczy az do punktu
zwarcia 1 przewod ochronny migdzy punktem zwarcia a zrodtem zasilania,

la — prad powodujacy samoczynne zadzialanie urzadzenia wytaczajacego w czasie < 0,4s.

Uo — napigcie znamionowe wzgledem ziemi.

Czas zadziatania urzadzen przyjeto zgodnie z tab. 41A normy — 0.4s.

Zabezpieczenia obwodow wylacznikami instalacyjnymi:
Zgodnie z kartg katalogowg zabezpieczenia o charakterystyce B zadziatajg z czasem 0,4s przy
krotnosci 5 pradu znamionowego, a o charakterystyce C przy krotnosci 10.

Dla wytacznika instalacyjnego B10A—-la= 5x10A=50A
Zs<®  Zs<230V/50A  Zs<4.6 Q

Dla wylacznika instalacyjnego B16A-1a=5x16A=80A
Zs<2  Zs<230V/S0A  Zs<29 Q

Dla wylacznika instalacyjnego B25A-1a=5x25A=125A
Zs<®  Zs<230V/125A  Zs<1.84 Q

Dla wylacznika instalacyjnego C16A-1a=10x10A=100A
Zs<  Zs<230V/100A  Zs<2.3Q
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Aby skuteczno$¢ ochrony byta speiniona dla wytgcznikéw instalacyjnych reaktancja petli
zwarciowych nie moze by¢ wigksza od obliczonych.

Zgodnie z danymi impedancja petli zwarciowej dla catej linii zasilajgcej nie przekroczy
warto$ci dopuszczalne;.

W projekcie zastosowano urzadzenia réznicowopradowe o znamionowym pradzie
wyzwalajgcym I1=30mA dla zabezpieczenia poszczegdlnych obwoddw sitowych i
osSwietleniowych.

230V

7s<
0,034

Z5<7.6kQ

Poprawne zadziatanie zabezpieczenia jest zapewnione, jezeli impedancja obwodu zwarciowe
nie przekroczy 7,6k dla obwodu sitowego lub oswietleniowego. Oznacza to, ze
zabezpieczenie zadziata skutecznie przy dotyku bezposrednim czgsci czynnych urzadzenia
(np. przewodow fazowych).

OBLICZENIA SPADKOW NAPIEC.

Obliczen spadkéw napie¢ dla obwoddow dokonano na podstawie wzordéw:

» Dla obwodow jednofazowych:

200-p-1

. I
}'s'Uﬂ

AU% =

» Dla obwodow trojfazowych:

100-P-1

. 1
}'E'Un

AU% =

gdzie:

P —moc elektryczna obwodu [W],

I- dtugos¢ obwodu elektrycznego [m],

y- przewodnos¢ elektryczna materiatu (miedz/aluminium) z jakiego jest wykonany obwdd,
S- przekroj przewodu czynnego obwodu elektrycznego [mm?],

Un- napiecie znamionowe [V].

Zgodnie z obliczeniami wymagania co do nie przekraczania dopuszczalnych spadkdéw napigé
dla obwodow elektrycznych i uktadu zasilania sg spelnione dla catego obiektu.
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INSTALACJA ODGROMOWA — ANALIZA RYZYKA

1. Skréty

a Stopa amortyzacji

at Czas amortyzacji

Ca Roczny koszt zwierzat w strefie budynku, w gotowce

Ch Warto$¢ strefy w budynku, w gotowce

Cc Wartos¢ zawarto$ci w strefie, w gotowce

Cs Warto$¢ systemow w strefie (z ich funkcjami wigcznie), w gotowce

Ct Warto$¢ taczna budynku, w gotowce

CpiCpy Wspotczynnik potozenia

CL Roczny koszt catkowitych strat w przypadku braku §rodkéw ochrony

Cpm Roczny koszt wybranych srodkéw ochrony

CrL Roczny koszt strat resztkowych

EB Wyrdéwnanie potencjatéw w ochronie odgromowe;j

H Wysokos¢ obiektu

Hp Najwyzszy punkt obiektu

[ Stopa procentowa

Ks1 Wspotczynnik zwigzany ze skutecznoscig ekranowania obiektu (zewngtrzny
ekran)

Ksiw Wymiar oka siatki ekranu budynku

Ks2 Wspotezynnik skutecznosci ekranu wewnatrz budynku
(dotyczy wewnetrznego ekranu)

Ksow Wymiar oka siatki wewnetrznego ekranu budynku

L1 Utrata zycia ludzkiego w obiekcie

L2 Utrata ustugi publicznej w obiekcie

L3 Utrata ustugi publicznej w urzadzeniu ustugowym

L4 Utrata dziedzictwa kulturowego w obiekcie

L Dhugos¢ budynku

LEMP Piorunowy Impuls Elektromagnetyczny

LP Ochrona odgromowa (sktadajaca si¢ z zewngtrznej ochrony (LPS) i §rodkow
ochrony przed LEMP)

LPL Poziom ochrony odgromowej

LPS Urzadzenie piorunochronne

LPZ Strefa ochrony odgromowej (strefa, w ktérej okreslone jest oddziatywanie
elektromagnetyczne pioruna)

m Stopa eksploatacyjna

ND Liczba groznych zdarzen wskutek wytadowan w obiekt

NG Gestos¢ piorunowych wytadowan doziemnych

PB Prawdopodobienstwo fizycznego uszkodzenia obiektu (wytadowania
w obiekt)

PEB Wyréwnanie potencjatéw w ochronie odgromowe;j

PsSpD Skoordynowany uktad SPD

R Ryzyko strat
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Ryzyko utraty zycia ludzkiego w obiekcie

Ryzyko utraty ustugi publicznej w obiekcie

Ryzyko utraty dziedzictwa kulturowego w obiekcie

Ryzyko utraty warto$ci materialnej w obiekcie

Komponent ryzyka (porazenie istot zywych — wytadowania w obiekt)
Komponent ryzyka (fizyczne uszkodzenie obiektu — wytadowania w obiekt)
Komponent ryzyka (awaria uktadu wewnetrznego — wytadowania w obiekt)
Komponent ryzyka (awaria uktadu wewngtrznego — wytadowania w poblizu

Komponent ryzyka (porazenie istot zywych — wytadowania w przytaczone

urzadzenie ustugowe)
Komponent ryzyka (fizyczne uszkodzenie obiektu — wytadowania w

urzadzenie ustugowe)
Komponent ryzyka (awaria uktadu wewngtrznego — wytadowania w

urzadzenie ustugowe)
Komponent ryzyka (awaria uktadu wewngtrznego — wytadowania w poblizu

urzadzenia ustugowego)

Ryzyko dopuszczalne (maksymalna warto$¢ ryzyka, ktorag mozna tolerowaé w
obiekcie poddawanym ochronie)

Wspdtezynnik redukeji strat w zaleznosci od ryzyka pozaru

Wspotczynnik redukcji strat dzigki zabezpieczeniom przeciwpozarowym
Roczne oszczednosci

Urzadzenie do ograniczania przepigé

Srodki ochrony przed LEMP ($rodki redukujace ryzyko uszkodzenia urzadzen
elektrycznych i elektronicznych z powodu LEMP - piorunowego impulsu
elektromagnetycznego)

Czas wystepowania niebezpiecznej atmosfery wybuchowej

Szerokos¢ budynku
Strefy w budynku

2. Podstawy normatywne

Norma PN EN 62305 sktada si¢ z nastepujacych czesci:

- PN EN 62305-1:2008 - ,,Ochrona odgromowa — Czg$¢ 1: Zasady og6lne™

- PN EN 62305-2:2008 - ,,Ochrona odgromowa — Czg¢$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

- PN EN 62305-3:2009 - ,,Ochrona odgromowa — Cz¢$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia“

- PN EN 62305-4:2009 - ,,Ochrona odgromowa — Czg$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach*
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3. Ryzyko i Zrédlo uszkodzen

Aby unikna¢ strat w przypadku trafienia pioruna w obiekt, przewiduje si¢ zastosowanie
specyficznych srodkéw ochrony dla danego chronionego obiektu. W normie PN EN 62305-
2:2008 opisana jest analiza ryzyka i srodki ochrony odpowiednie do wystepujacego
zagrozenia w obiekcie. Celem analizy ryzyka jest, aby obliczone istniejace ryzyko ograniczy¢
do wartosci akceptowanej (tolerowanej) RT przez dobor odpowiednich srodkoéw ochrony.

Do okreslenia spodziewanego ryzyka dla danego obiektu, rozpatruje si¢ dany obiekt bez
zadnych $srodkéw ochrony (stan istniejacy). Ryzyko zwigzane z powstaniem utrat wskutek
bezposredniego / posredniego trafienia pioruna w obiekt jak réwniez w linie wchodzace do
obiektu bedzie oznaczane jako R. Skala utrat w ujgciu rocznym jest miarg ryzyka utrat.
Rozroznia si¢ nastepujace rodzaje ryzyka dla obiektu:

* Ryzyko R1: Ryzyko utraty zycia ludzkiego;

* Ryzyko Rop: Ryzyko utraty ustugi publiczne;j;

* Ryzyko R3: Ryzyko utraty dziedzictwa kulturowego;
* Ryzyko Ry: Ryzyko utraty warto$ci materialnej;

Zaleznie od cech budynku moga by¢ uwzgledniane wszystkie ryzyka, jedno lub wybrane.
Kazde ryzyko jest zdefiniowane co do jego warto$ci tolerowanej. Aby osiagna¢ tolerowany
(akceptowany) poziom ryzyka, ustala si¢ optymalny dobor, pod wzgledem technicznym i
ekonomicznym, $rodkow ochrony np. zewngtrznej ochrony odgromowej wg PN EN 62305-
3:2009 jak réwniez ogranicznikow przepigé - SPD wg PN EN 62305-4:2009.

Dla doktadnego okreslenia ryzyka analizuje si¢ kazde szczegdtowo. Kazde ryzyko sktada si¢
z sumy komponentéw danego ryzyka.

*R1=RaA+RB+Rc+RMm+Ry+Ry+Rw+Rz
*Rp=Rp+Rc+RmM+Ry+Rw+Rz
*R3=RBp+Ry
*Rgy=Rao+RB+Rc+RMm+Ry+Ry+Ryw+Rz

Komponenty ryzyka opisujg pewne zagrozenie. Kazdy komponent ryzyka opisuje pewne

zagrozenie 1 wynikajaca z tego mozliwos¢ utraty. Utraty zwigzane z oddzialywaniem pioruna
definiuje si¢ nastepujaco:

* L1 = utrata zycia ludzkiego

.2 = utrata ustugi publicznej;

L3 = utrata dziedzictwa kulturowego;
* |4 = utrata warto$ci materialnej;

Komponenty ryzyka sg przyporzadkowane do mozliwych utrat nastepujaco.

Zestaw komponentow ryzyka z uwagi na zrodta uszkodzenia.
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Zrédlo S1: Komponenty ryzyka zwiazane z wyladowaniem w obiekt

RA Komponent zwigzany z porazeniem istot zywych napi¢ciami dotykowymi 1
krokowymi w strefach do 3 m na zewnatrz obiektu. Moga powstawac straty typu L1,
a w przypadku obiektéw zawierajgcych inwentarz zywy — straty typu L4 z
mozliwo$cig utraty zwierzat.

RB Komponent zwigzany z fizycznym uszkodzeniem obiektu wskutek groznego
iskrzenia 1 zainicjowania pozaru lub wybuchu, ktéry moze rowniez zagrazac
srodowisku. Powstawac¢ moga wszystkie typy strat (L1, L2, L3 i L4).

Rc Komponent zwigzany z awarig wewnetrznego uktadu, wywotang przez LEMP.
Moga wystapi¢ straty typu L2 i L4 we wszystkich przypadkach i typu L1 w
przypadku obiektéw z ryzykiem wybuchu, szpitali lub innych obiektow, w ktorych
awaria wewnetrznych uktadow natychmiast zagraza zyciu cztowieka.

Zrédlo S2: Komponenty ryzyka zwiazane z wyladowaniem w poblizu obiektu

Rm Komponent zwigzany z awarig wewnetrznego uktadu, wywolang przez LEMP.
Moga wystapic straty typu L2 i L4 we wszystkich przypadkach, i typu L1 w
przypadku obiektow z ryzykiem wybuchu, szpitali lub innych obiektow, w ktorych
awaria wewnetrznych uktadow natychmiast zagraza zyciu czlowieka.

Zrédlo S3: Komponenty ryzyka zwiazane z wyladowaniem w urzadzenie
ustugowe

Ru Komponent zwigzany z porazeniem istot zywych napigciami dotykowymi wewnatrz
obiektu wskutek pradu pioruna wptywajacego do linii wchodzacej do obiektu. Moga
powstawac straty typu L1, a w przypadku posiadto$ci rolniczych — straty typu L4 z
mozliwos$cig utraty zwierzat.

Rv Komponent zwigzany z fizycznym uszkodzeniem (pozarem lub wybuchem
zainicjowanym groznym iskrzeniem pomie¢dzy wewnetrzng instalacjg a czgsciami
metalowymi na ogot w punkcie wejscia linii do obiektu) powodowanym przez prad
pioruna przenoszony poprzez wchodzace urzadzenia ustugowe. Wystgpi¢ mogg
wszystkie typy strat (L1, L2, L3 i L4).

Ryw  Komponent zwigzany z awarig wewnetrznych uktadow, wywolywang przepigciami
indukowanymi we wchodzacych liniach 1 przenoszonych do obiektu. Moga wystapié¢
straty typu L2 i L4 we wszystkich przypadkach i typu L1 w przypadku obiektow z
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ryzykiem wybuchu 1 szpitali lub innych obiektow, w ktorych awaria wewngtrznych
uktadow natychmiast zagraza zyciu cztowieka.

Zrodlo S4: Komponenty ryzyka zwiazane z wyladowaniem w poblizu urzadzenia
ustugowego

Rz Komponent zwigzany z awariag wewnetrznych uktadow, wywolywang przepigciami
indukowanymi we wchodzacych liniach 1 przenoszonych do obiektu. Moga wystapi¢
straty typu L2 i L4 we wszystkich przypadkach, wraz z typem L1 — w przypadku
obiektow z ryzykiem wybuchu i szpitali lub innych obiektow, w ktorych awaria
wewnetrznych uktadow natychmiast zagraza zyciu czlowieka.

Analiza poszczegolnych komonentéw ryzyka, o wysokiej wartosci, wskaze na mozliwe do
zastosowania $rodki ochrony w celu redukcji wartosci tych komponentow.

Biezaca analiza ryzyka wg PN EN 62305-2:2008 dla projektu Szkota Leszczydot - objekt
Obiekt wskazuje na konieczno$¢ zastosowania srodkow ochrony. Warto$¢ ryzyka dla obiektu
zostata okreslona i, jesli to konieczne, musza by dobrane $rodki ochrony do redukcji ryzyka.
Wynikiem analizy ryzyka jest nie tylko wybor klasy ochrony odgromowej (LPL L, II, III Iub
IV) lecz szereg srodkéw ochrony wiacznie ze srodkami do redukeji pola magnetycznego,
czyli ochrony przed LEMP.

W rezultacie nalezy dobra¢ uzasadnione ekonomicznie $rodki ochrony, odpowiednie do
wlasciwosci istniejagcego budynku oraz jego aktualnego wykorzystania.

4. Informacje o projekcie
4.1 Wybor ryzyka do uwzglednienia

Ze wzgledu na rodzaj 1 wykorzystanie obiektu Obiekt, zostaly wybrane i uwzglednione
nastepujace ryzyka:

Ryzyko R1: Ryzyko utraty zycia ludzkiego; RT: 1,00E-05
Ryzyko R2: Ryzyko utraty ustugi publicznej; RT: 1,00E-03

Akceptowane wartosci poszczegdlnych czesci ryzyka RT zostaty okreslone. Warto$ci

akceptowane ryzyka dla R1, R2, R3 oraz R4 zostaly podane w normie.

Celem analizy ryzyka jest, aby istniejace ryzyko ograniczy¢ do wartosci akceptowanej
(ponoszonej) RT przez dobor odpowiednich srodkow ochrony uzasadnionych ekonomicznie,
ktore to ryzyko ogranicza do akceptowanego poziomu.

Celem analizy ryzyka jest, aby istniejace ryzyko ograniczy¢ do wartosci akceptowane;j
(ponoszonej) RT przez dobdr odpowiednich srodkow ochrony uzasadnionych ekonomicznie,
ktore to ryzyko ogranicza do akceptowanego poziomu.

4.2 Parametry geograficzne i budynku

Podstawa analizy ryzyka zgodnie z normg PN EN 62305-2:2008 jest gestos¢ piorunowych
wytadowan doziemnych Ng. Okresla ona liczbg bezposrednich wytadowan piorunowych
doziemnych na km? na rok [ 1/rok/km?]. Warto$¢ 1,80 wytadowan piorunowych na km? na rok
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zostata okreslona dla potozenia obiektu Obiekt przy wykorzystaniu mapy gestosci

piorunowych wyladowan doziemnych. W rezultacie ze wzgledu na potozenie obiektu liczba
dni burzowych wynosi 18,00 rocznie.

Informacja o gestosci piorunowych wyladowan doziemnych zostata pobrana z nast¢pujace;j

mapy:

© Olsztyn

3 g = 1,8 wykkm?irok
Ng = 2.5 wybkmZirok
0 20 40 60 20100 km
]

Srednie gestosci Ng wyadowan piorunowych na terenie Polski

Wymiary budynku decyduja o zagrozeniu bezposrednim uderzeniem pioruna. Powierzchnie
zbierania bezposrednich / posrednich uderzen pioruna sa okre§lane w oparciu o te wymiary.
Obiekt ma nastepujace wymiary:

Lp Dhugosé¢: 24,00 m
Wp  Szerokos$¢: 16,00 m
Hp Wysokos$¢: 6,00 m
Hpb  Najwyzszy punkt obiektu (jesli wystepuje): 0,00 m

W rezultacie obliczono nast¢pujace powierzchnie zbierania:
o wyladowan bezposrednich: 5 847,00 m?,
e wyladowan posrednich (obok obiektu): 182 109,00 m2.
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Srodowisko otaczajace obiekt jest istotnym czynnikiem okreslajacym liczbe mozliwych
bezposrednich / posrednich uderzen pioruna. Dla obiektu Obiekt jest ono zdefiniowane
nastepujaco:

Wzgledne potozenie Cdb: 0,50

Jesli gestos¢ piorunowych wyladowan doziemnych odnosi si¢ do wielkos$ci 1 sSrodowiska
obiektu, nalezy oczekiwac czestosci:

e bezposrednich uderzen pioruna w obiekt: ND = 0,0075 uderzen / rok,

e posrednich uderzen w obiekt: NM = 0,4121 uderzen / rok.
4.3 Podzial obiektu na strefy/strefy ochrony odgromowej
Obiekt budowlany Obiekt nie zostat podzielony na strefy ochrony odgromowej/inne strefy.
5. Linie zasilajace
Wszystkie linie wchodzace 1 wychodzace z budynku sg uwzgledniane w analizie ryzyka.
Przewodzace rury nie s3 uwzgledniane jesli sa podiaczane do gtdéwnej szyny uziemiajace;.
Jesli nie sg uziemione to nalezy je uwzgledni¢ w analizie ryzyka (wymagania wyréwnania

potencjatow!).

W analizie ryzyka dla budynku Obiekt uwzgledniono nast¢pujace linie:
- Przewdd 1

5.1 Przewod 1

Ulozenie linii: Zakopana
Rezystywnos$¢ gruntu: 500,00
Wzgledne potozenie: Obiekt otoczony obiektami lub drzewami o tej samej

wysokosci lub mniejszymi
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Otoczenie: Podmiejskie (wysokos¢ budynkéw mniejsza niz 10 m)
Transformator: Tylko urzadzenie ustugowe

Dhtugo$¢ linii na zewnatrz budynku wynosi 45,00 m.

W oparciu o to okreslono nastepujace powierzchnie zbierania dla linii:
- Powierzchnia zbierania wytadowan w linig¢: 335,00 m?
- Powierzchnia zbierania wytadowan trafiajacych w poblizu linii: 25 156,00 m?

Napigcie wytrzymywane wyposazenia podtaczonego do linii Przewod 1, zostato okreslone
jako 1,0 KV < Uw <=15kV.

Utozenie przewodoéw w budynku jako: Kabel nieekranowany - brak trasowania w celu
uniknigcia petli.

6. Wlasciwosci obiektu
6.1 Ryzyko pozaru

Ryzyko pozaru stanowi wazne kryterium przy okreslaniu klasy ochrony odgromowej (LPS)
dla budynku. Stopniowanie ryzyka pozaru opiera si¢ na wartosciach specyficznego obcigzenia
ogniowego. Obciazenie ogniowe jest ustalane przez eksperta ochrony p-poz lub
definiowane po konsultacji z wlascicielem budynku lub jego firmg ubezpieczeniow3.
Rozréznia si¢ nastepujace kryteria:

o Brak ryzyka pozaru

e Niskie ryzyko pozaru (obiekty o charakterystycznym obcigzeniu ogniowym
mniejszym niz 400 MJ/m?)

o Zwykte ryzyko pozaru (obiekty o charakterystycznym obciazeniu ogniowym
zawartym miedzy 400 MJ/m? a 800 MJ/m?)

o Wysokie ryzyko pozaru (obiekty o charakterystycznym obciazeniu ogniowym
wiekszym niz 800 MJ/m?)

o Wybuch: strefa 2/22

o Woybuch: strefa 1/ 21

o Wybuch: strefa 0/20

Ryzyko pozaru w obiekcie stanowi waznym czynnikiem determinujacym wybor koniecznych
srodkow ochrony. Ryzyko pozaru dla danego obiektu Obiekt okreslono nastepujaco:
- Zwykte

6.2 Srodki podjete w celu minimalizacji skutkéw pozaru
Zostaly zaznaczone nastepujace srodki ochrony stuzace do ograniczenia ryzyka pozaru:
- Gasnice, state obslugiwane rgcznie instalacje gaszace, r¢czne instalacje alarmowe,
hydranty, pomieszczenia ognioodporne, bezpieczne drogi ewakuacji
6.3 Specjalne zagrozenia w budynku dla zdrowia i zycia ludzkiego
Ze wzgledu na liczbe 0sob, ryzyko paniki dla obiektu Obiekt ustalono na nastepujacym

poziomie:
- Sredni poziom paniki (miedzy 100 a 1000 os6b)
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6.5 Zewnetrzne ekranowanie przestrzenne

Ekranowanie przestrzenne ttumi pole magnetyczne wewnatrz budynku, ktore wystepuje przy
trafieniach pioruna w budynek lub obok budynku, przez co ogranicza indukowanie przepieé
w instalacjach wewnetrznych.

W ten sposob tworzy si¢ sie¢ polaczen wyréwnawczych, w ktorej uwzglednione sg wszystkie
przewodzace czesci budynku i systemdéw wewnetrznych. Zewnetrzne / wewnetrzne
ekranowanie przestrzenne jest w niej tylko cze$cig ekranujacej struktury budynku. Nalezy
zwracac uwage przy wykorzystywaniu pokry¢ metalowych i innych naturalnych elementow
konstrukcyjnych czy spelniajg wymagania norm, czy sg ze soba odpowiednio galwanicznie
potaczone dla stworzenia systemu wyrOwnywania potencjatow.

Ekranowanie zewnetrzne budynku Obiekt:
- Brak ekranowania

7. Analiza ryzyka

Jak opisano w 4.1, zostaty przyjete nastepujace ryzyka 7. Niebieski pasek przedstawia
warto$¢ tolerowang (akceptowang) ryzyka okre§long w normie, pasek zielony / czerwony
przedstawia warto$¢ biezaca obliczanego ryzyka.

7.1 Ryzyko R1, Utrata zycia ludzkiego

Dla 0s6b na zewnatrz i wewnatrz budynku Obiekt ustalono nastepujace ryzyko:

Tolerowane Ryzyko RT: 1,00E-05
Obliczone Ryzyko R1 (brak ochrony): 1,98E-07
Obliczone Ryzyko R1 (bez ochrony): 1,98E-07
bez ochrony z ochrong
RT— RT—:
R 1% R 1%
1,98E-07 E-5 1,98E-07 1E-5

Ryzyko utraty zycia ludzkiego R1 sktada si¢ z nastgpujacych komponentow:

Suma
155
e=s Y} _ ___ __ __ __
=s X1
= 1 _ _ _ _ __ _ _
r 1T 11T 1T 17T 1T "1T "1 "1T "7 T "7 "1T 17T T 1T 1T 1T 1T 1T 1T T "1
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Aby zredukowac istniejace ryzyko, stosuje si¢ srodki ochrony opisane w 7.
7.2 Ryzyko R2, Utrata uslugi publicznej

Ryzyko R2, utrata ustugi publicznej, dla obiektu Obiekt ustalono nast¢pujace ryzyko:

Tolerowane Ryzyko RT: 1,00E-03
Obliczone Ryzyko R2 (bez ochrony): 3,80E-07
Obliczone Ryzyko R2 (bez ochrony): 3,80E-07
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bez ochrony z ochrong

R 0 % R 0 %
3,80E-07 0,001 3,80E-07 0,001

yzyko utraty ustugi publicznej R2 sktada si¢ z nastepujacych komponentow:

Aby zredukowac istniejace ryzyko, stosuje si¢ srodki ochrony opisane w 7.
7.3 Wybor srodkéw ochrony

Ryzyko zostato zredukowane do akceptowanego poziomu przez dobdr nastepujacych
srodkéw ochrony.

Ten dobor srodkoéw ochrony jest cze$cig zarzadzania ryzykiem dla obiektu Obiekt i jest
wlasciwy tylko w odniesieniu do tego obiektu.

Srodki ochrony Z ochrona/stan docelowy:

Powierzchnia Srodki ochrony Wspélezynnik

Wewnetrzna charakterystyka
gruntu/podtogi

Marmur, ceramika

R=1 do10 kOhm

ru: 1.000E-03

8. Obowiazek prawny
Dane o obiekcie, ktore przyjmuje si¢ do obliczen, powinny opiera¢ si¢ na informacji
zarzadzajacego obiektem, wlasciciela lub wlasciwych stuzb lub tez powinny by¢ zebrane na

miejscu. Zwraca si¢ uwage, ze te dane muszg by¢ jeszcze raz formalnie potwierdzone.

Sposob postepowania przy dokonywaniu obliczen ryzyka uzyty w programie DEHNsupport
odpowiada normie PN EN 62305-2:2008.

Zwraca si¢ uwage, ze wszystkie zatozenia, materiaty, odwzorowania, rysunki, wymiary,
parametry oraz wyniki nie sg prawnie wigzace dla osoby wykonujacej analize ryzyka.

Wyszkow, kwiecien 2017

Miejsce, Data Pieczatka, Podpis
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9. Informacja ogoélna

9.1 Komponenty zewnetrznej ochrony odgromowej

Elementy LPS powinny wytrzymywac bez uszkodzenia elektromechaniczne skutki pradu
pioruna i przewidywalne przypadkowe naprezenia i spetni¢ wymagania wieloczesciowej
normy PN EN 50164-x. Poszczegblne arkusze normy dotyczg m.in:

- PN EN 50164-1:2010 Wymagania dotyczace elementéw polaczeniowych

- PN EN 50164-2:2010 Wymagania dotyczace przewodow i uziomow

- PN EN 50164-3:2007 Wymagania dotyczace iskiernikow izolacyjnych

- PN EN 50164-4:2009 Wymagania dotyczace elementéw mocujacych
przewody

- PN EN 50164-5:2009 Wymagania dotyczace uziomowych studzienek

kontrolnych i ich uszczelnien

9.1.1 PN EN 50164-1:2010 Wymagania dotyczace elementow polaczeniowych
Wymagania dotyczace metalowych elementow potaczeniowych, jak np. ztaczki, elementy
faczace 1 mostkujace, elementy rozprezane i zlacza pomiarowe, zostaly zdefiniowane w
normie PN EN 50164-1. To oznacza, ze projektant/wykonawca musi dobra¢ elementy
urzadzenia piorunochronnego do przewidywanego obcigzenia (klasa H lub N) w miejscu
montazu. Tak np. do zwodu pionowego (przez ktory ptynie 100% pradu pioruna) zastosowana
zostanie ztaczka klasy H (100 kA). Do potaczen wewnatrz siatki zwoddéw lub elementow
uziemiajacych (gdzie przeptywa tylko czg$¢ pradu piorunowego) dobieramy zaciski klasy N
(50 kA).

Spetnienie tych wymogow dla poszczegdlnych elementow winno by¢ wykazane w drodze
badan przeprowadzonych przez producenta.

9.1.2 PN EN 50164-2:2010 Wymagania dotyczace przewodow i uziomow

Dla przewodéw, z ktorych wykonywane sa zwody i uziomy, norma PN EN 50164-2 stawia
konkretne wymagania dotyczace:

- wlasciwos$ci mechanicznych (wytrzymatosci na rozcigganie 1 wydtuzenie),

- wlasciwosci elektrycznych (maksymalna rezystywnos¢)

- badan $§rodowiskowych.

Dla uzioméw pionowych oraz pretow uziemiajacych norma PN EN 50164-2 naklada
wymagania dotyczace doboru materiatéw, ksztattu i przekroju oraz wtasciwosci
mechanicznych i elektrycznych.

Spetnienie wymogoéw normy stanowi istotng cech¢ produktu i winno zosta¢ przez producenta
zawarte w kartach katalogowych oraz raportach badawczych.

9.1.3 PN EN 50164-3:2007 Wymagania dotyczace iskiernikéw nyych do urzadzen
piorunochronnych. Iskierniki te moga by¢ stosowane do posredniego taczenia urzadzenia
piorunochronnego z innymi pobliskimi urzadzeniami metalowymi, ktorych taczenie
bezposrednie jest niemozliwe ze wzgledow funkcjonalnych

Zgodnie z zapisami normy PN EN 50164-3 iskierniki separacyjne (wszystkie ich elementy
konstrukcyjne) musza by¢ pewne 1 trwate oraz bezpieczne w obstudze dla ludzi 1 otoczenia.

9.1.4 PN EN 50164-4:2009 Wymagania dotyczace elementow mocujacych przewody
Norma PN EN 50164-4 okresla wymagania oraz sposob przeprowadzania badan dla
metalowych oraz nie metalowych elementow mocujacych przewody, ktore stosuje si¢ w
polaczeniu z uktadem zwodow i przewodow odprowadzajacych.
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9.1.5 PN EN 50164-5:2009 Wymagania dotyczace uziomowych studzienek kontrolnych i
ich uszczelnien

Wszystkie studzienki rewizyjne oraz przepusty uziemiajace winny by¢ tak zaprojektowane i
wykonane, aby stanowity trwaly pewny element LPS i nie zagrazaly ludziom i otoczeniu.
Norma PN EN 50164-5 lustala wymogi oraz sposob przeprowadzenia badan dla skrzynek

rewizyjnych (np. proba obcigzeniowa) oraz przepustow (np. proba szczelnosci).
10. Definicja

Skoordynowany uklad SPD
zestaw wlasciwie dobranych, skoordynowanych i zainstalowanych SPD w celu redukcji
awarii uktadow elektrycznych i elektronicznych

Urzadzenie izolujgce

urzadzenie redukujace przepigcia przewodzone na przej$ciu migdzy strefami LPZ. Zalicza si¢
do nich m.in. transformatory separacyjne z uziemionym rdzeniem, przewody $wiattowodowe
bez czgsci metalowych lub optozlacza. Wytrzymatos¢ izolacji takiego urzadzenia musi
spelnia¢ wymagania samodzielnie lub z pomocg ogranicznikdéw przepig¢ - SPD.

LEMP - piorunowy impuls elektromagnetyczny

wszystkie elektromagnetyczne skutki oddziatywania pradu pioruna jak sprzezenie
galwaniczne, indukcyjne lub pojemnosciowe. Obejmuje on udary przewodzone oraz skutki
wypromieniowania impulsowego pola elektromagnetycznego.

LP Ochrona odgromowa

kompletny system ochrony budynku, wlgcznie z ochrong systeméw wewnetrznych 1
zawartos$ci, z ochrong osob przed skutkami oddzialywania wytadowan atmosferycznych.
Sktada si¢ z LPS 1 srodkéw ochrony przed LEMP.

LPL - Poziom ochrony odgromowej (I, I, 111 lub 1V)

Liczba odniesiona do zestawu wartosci parametrow pradu pioruna zwigzanych z
prawdopodobienstwem, ze skojarzone maksymalne i minimalne warto$ci projektowe nie beda
przekroczone w naturalnie wystgpujacych piorunach.

LPS - Urzadzenie piorunochronne
kompletne urzadzenie stosowane do redukcji szkod fizycznych powodowanych
wytadowaniami piorunowymi w obiekt

EB — Wyréownanie potencjaléw w ochronie odgromowej

wyrownanie potencjaldow pomigdzy metalowymi czgsciami LPS, bezposrednie przewodzace
potaczenia lub przez ograniczniki przepig¢, w celu ograniczania rdznic potencjatow przy
przeptywie pradu piorunowego.

Urzadzenie do ograniczania przepie¢ SPD
urzadzenie przeznaczone do ograniczania przepi¢c¢ przejsciowych i do odprowadzania pradoéw
udarowych. Zawiera przynajmniej jeden element nieliniowy

PROJEKTOWANIE I POMIARY INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH TOMASZ PIORKOWSKI
07-202 Wyszkow, ul. Henryka Sienkiewicza 31, tel. 509-682-526, e-mail:piorkowski.tomasz@wp.pl



ROZBUDOWA I PRZEBUDOWA BUDYNKU SWIETLICY WIEJSKIEJ

Wezel

miejsce w linii dochodzacej do budynku, od ktérego mozna pominaé propagacj¢ udaru:
Przyktady weztow to: punkt w odgatezieniu linii elektroenergetycznej przy transformatorze
SN/nn, multiplexer lub centrala w linii telekomunikacyjnej lub SPD zainstalowany w linii.

Uszkodzenie fizyczne

uszkodzenie obiektu budowlanego (lub jego zawartosci) albo urzadzen ustugowych bedace
skutkiem: mechanicznych, termicznych, chemicznych i wybuchowych oddziatywan
piorunowych.

Porazenie istot zywych
porazenia, tacznie z utratg zycia ludzi lub zwierzat, wskutek napi¢¢ dotykowych i krokowych,
wywotywanych przez piorun.

R - Ryzyko strat
warto$¢ prawdopodobnej sredniej rocznej straty (ludzi i dobr), wskutek oddzialywania
pioruna, w stosunku do catkowitej warto$ci (ludzi i1 dobr) obiektu poddawanego ochronie.

ZS - Strefa w budynku
cz¢s$¢ obiektu o jednorodnych wiasnosciach, gdy tylko jeden zestaw parametrow jest
angazowany do oszacowania komponentu ryzyka.

LPZ - Strefa ochrony odgromowej
strefa, dla ktorej okreslono piorunowe srodowisko elektromagnetyczne. Granice strefy LPZ
niekoniecznie muszg by¢ granicami fizycznymi obiektow (np. §cianami, podtoga i sufitem).

Ekran magnetyczny
ostona metalowa, azurowa lub ciggla, otaczajgca chroniony obiekt lub jego cz¢s¢, stosowana
w celu zredukowania skutkéw awarii uktadow elektrycznych i elektronicznych.

Kabel piorunochronny

kabel specjalny o zwigkszonej wytrzymatosci elektrycznej, ktorego metalowa powloka
pozostaje w ciggltym kontakcie z gruntem albo bezposrednio, albo za pomoca ostony
przewodzacej z tworzywa sztucznego

Piorunochronny kanal kablowy
kanatl kablowy o matej rezystywnos$ci w kontakcie z gruntem (np. zbrojony beton z
wzajemnie potaczonym zbrojeniem ze stali konstrukcyjnej lub kanat metalowy)
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OSWIADCZENIE PROJEKTANTA I SPRAWDZAJACEGO

Zgodnie z art. 20 ,,Prawa budowlanego” o§wiadczamy, ze niniejsza
dokumentacja projektowa w odniesieniu dla inwestycji polegajacej na
rozbudowie i przebudowie budynku swietlicy wiejskiej, na dziatce nr ewid.
326/2 1 327, Stare Suski, gmina Dhugosiodto, zostata wykonana zgodnie z
wymaganiami ustawy "Prawa budowlanego", przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej, obowigzujacymi przepisami techniczno-budowlanymi oraz
obowigzujagcymi Polskimi Normami

Autorzy opracowania:

Opracowal: Tomasz Piorkowski

Projektowal: mgr inz. Roman Sadlowski
upr. nr 0OS-365/83

Sprawdzit: mgr inz. Bartosz Sadtowski
upr. nr MAZ/0152/POOE/07
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